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’EQUIPEMENT ELECTRIQUE

LE VOLANT MAGNETIQUE

BORNE SORTIE
H
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dons aujourd’hui, aprés la magnéto, le
golz}nt laagnéuque qui,dtlirarx_;s s;; gg’in;épf: f—ﬂ
e fonctionnement ne Tre & e
premiére nommaée. it
A = DU
LE VOLANT MAGNETIQUE e e /—“
(L8 yolant magnétique est un mode dal- V0 FLUX. ETINCELLE IR LI (| rLux A circurr reRME
umage dont on peu re qu'il es pe T 350
prés généralisé sur les petites cylindrées. o F'L“’f) 3 vg}zl}rcmT\m 180 /7 270
Oon le téouve gnénﬁelsué i{a 2321 ilfonetﬁ
Goyon. Ce sucees, e doit au fait qu' M— :
jmgw. simultanément un triple réle. g ; FERMETURE (BTINCELLEIEST. SUFERIMEE |
DU_RUPTEUR
% COURANT :
E PRIMAIRE §
UfNVV\.#WVWWV\NVV\. : |
[ | |
=1
NVVVVV T N\,
SECONDAIRE
HAUTE TENSION
\ | \FRODUISANT J |
— L'ETINCELLE
R
C
Ci-dessus, suivant la position
des masses polaires, gn hazu% et
angle de rotation du vilebre-~
T T T quin, on voit sur ce graphique
Schéma de. principe de Valluma- les variations du fluc ;magnét%—
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1. — Le rotor méc s'a ou > roite, quand les 2
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pour faire franchir muswvilebregquin et a est la meme, qu'avec une seule
Decaze Sitematt §f SriW de com- ' bobine. Mais, dans ces deuz cas,
3 e, p ue les ef- i
fore bruraim tioafemaque poatt | ko elistnce S loens
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un ¢ moment d'inertie » adapté au mo-
teur (ce moment d'inertie étant fonction :
du polds et du earré du diameétre du ro- . " Q as : 3573
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180 5.000 3,200 2,200 720 100 12 30 a 35
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3. — On demande au volant magnétique
de fournir également l'éclairage 4 1'alde
de bobines supplémentaires & simple en-
roulement. Le courant ainsi débité est
alternatif : i1 peut étre utilisé directe-
ment pour l'alimentation des ampoules
(mais ne peut servir a la recharge d'une
batterie, & moins d'utiliser un redresseur'
électrique qui ne laisse passer le courant
que dans un sens). Les bobines d'éclairage
sont montées sur des feulllets de fer
doux traversés, comme la bobine d'allu-
mage par le flux di & l'aimant. I impor-
te que le courant d'éclairage efficace solt
obtenu & vitesse suffisamment basse. On
pourrait craindre que la fréquence du
courant aux fa.ibles\réglmes soit insuffi-
samment élevée et 'gu'alnsi se produise
un clignotement ; en fait, le filament de
l'ampoule ne se refroidit pas instantané-
ment, i1 reste incandescent entre chaque
période et nous avons l'impression d'un
éclairage continu. On peut également aug-
menter le nombre des bobines et le nom-
bre des podles. Deux problémes se posent :
obtenir un débit suffisant aux faibles ré-
gimes et éviter par contre aux régimes
élevés des tensions excessives pouvant
détériorer les ampoules. I1 faut aussi évi-
ter. que le courant prélevé pour l'éclgi-
rage ne nuise pas & l'allumage.

Le volant magnétique a l'avantage éga-
lement d'avoir un montage fort simple :
il est fixé en bout de vilebrequin. Ceci
a l'intérét de supprimer tout systéme
d'entrainement particulier (chaine ou pi-
gnons) comme c'est bien souvent le cas
avec les allumages par magnéto.

Le volant” magnétique étant monté sur
le vilebrequin tourne donc au méme ré-
gime que le moteur. On aura donc au
moins une étincelle par tour, ce qui con-
vient parfaitement pour un deux temps.
Mais le volant magnétique sert aussl pour
I'allumage de nombreux 4 temps (Motobé-
cane, AMC) : on aura donc une étincelle
supplémentaire, mais cecl est sans impor-
tance, puisaqu'elle se produira dans les
gaz d'échappement et sans fatigue puis-
gu'a ce moment, ceux-ci seront presque
complétement détendus et trés chauds.

CARACTERISTIQUES
MECANIQUES ET ELECTRIQUES
D'UN VOLANT 3
On peut les définir comme suit :

1. — Dimensions @ Ces dimensions sont
normalisées (norme N¢ 169-R 231-04-NF
éditée par le Bureau des Normes de 1'Au-
tomobile).

2, — Moment d'inertie : Ledmoment
d’'inertie est proportionnel au produit P D2
(P poids du rotor en kilogrammes, D dia-
métre moyen de la jante .du volant en
centimeétres). C'est de lui que dépendra,
pour des régimes donnés, 1'énergie ciné-
tigque emmagasinée par le wolan®. Jusqu’a
présent on n'a pas mormalisé lc moment
d’'inertie.
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En haut, schéma
de volant bipo-
laire a armature
droite. Ci-dessous,
le wvolant hexapo-
laire de Magnéto-
France (12) bo-

‘bine d'allumage et
sa_sortie (2) - (9) : BOBINE ALLUMAGE H.T.

\ RUPTEUR

bobines d’éclairage
et leur sortie (1).
En bas & gauche,
un classique volant
tétrapolaire (No-
rig), et a droite,
un volant bipolaire
a armature droite
de la méme mar-
que.

SORTIE H.T.

3. — La puissancé d'a@llumage : Comme
pour les magnetos, ‘on 1'évalue par la vi-
tesse de rotasion’ minimum permettant
un fonctionnement correct (étincelle a
l'air libfe de 4 min. pour les petits modé-
les et. 6 mimn. pour les gros).

4. — La-~puissance d'éclairage : On l'ex=
prime en watts (régimes de 1500 & 6.000

t.-m).

On trouvera, au bas de la page 182,
quelques caractéristiques moyennes des
volants magnétiques usuels (modéles lé-
gers avec rotor en aluminium).

COMMENT FONCTIONNE

UN VOLANT MAGNETIQUE

Les principes de fonctionnement d'un
volant magnétique sont exactement ceux
d'une magnéto 4 aimants tournants. Dans
nos 2 précédents articles (numéros 1.174
et 1.175), nos lecteurs trouveront une ex-
plication

théorique des phénomeénes de

ROTOR

CONDENSATEUR
MASSES POLAIRES

BOBINE ALLUMAGE H.T.

magnétisme, Induction, self-induction,
iablc Nous ne les reprendrons donc pas
ci.

Quelle est la réalisation utilisée dans
les volants ?

Monté sur la jante du rotor, l'aimant
est solidaire de deux masses polaires Nord
et Sud disposées de telle sorte que lors-
que le volant tourne, le flux magnéti-
que fourni s'inverse périodiquement &
travers une bobine d’allumage fixe mon-
tée sur un noyau de fer comportant deux
cornes.

Cette bobine comporte deux enroule-
ments : le primaire comprenant un petit
nombre de spires (gros fil) 1ié 4 un sys-
téme de rupture.

Le secondaire 4 grand nombre de spires
(fil fin) relié 4 la bougie.

Quand le flux magnétique varie (du
fait de la rotation) un courant prend
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naissance dans le primalre fermé alors
sur lui-méme par le rupteur. Le sens de
ce courant est tel qu'il s'oppose & la va-
riation du flux.

Au moment ol ce courant atteint sa
valeur maximum, le rupteur s'ouvre, La
coupure de courant qui se prodult entrai-
ne une accélération extrémement rapide
de la variation du flux qui s'inverse dans
le noyau. La for¢e électro-motrice élevée
induite alors dahs l'enroulement secon-
daire est telle gu'aux extrémités de cet
enroulement, la tension atteint plusieurs
milllers ‘de volts : l'étincelle éclate & la
bougie. 2

Ces phénoménes sont absolument gé-
néraux et sont l4 base méme du fonction-
nement d'une bobine d'allumage (par
batterie), d'une magnéto ou d'un volant
magnétique.

Pour obtenir le courant d'éclairage, on
falt appel 4 un ou plusieurs noyaux de
fer disposés wﬁme la bobine d’allumage
et soumis comrhe elle aux variations du
flux de I'aimant. Ces noyaux portent un
enroulement sirhple dans lequel apparait
un courant induit basse tension et al-
ternatif variant avec la méme fréquence
que le flux. Ces bobines peuvent eétre
montées en série ou en paralléle.

VOLANTS BIPOLAIRES

Plusieurs combinaisons de montage sont
possibles.

Montage | & poles diamétraux
et armature diamétrale.

Pendant longtemps on ne disposait gue
d'almants assez faibles et auxquels il
fallait gonner une certaine masse pour
qu'ils pteduisent un flux magnétique suf-
fisant. Ils devalent donc étre assez longs
et il n’était pas possible d’en loger plus
fe t4:leux a4 lintérieur de la jante du vo-
ant.

Le rotor porte normalement deux ai-
mants semi-circulaires 11és 4 deux masses
polaires diamétralement opposées.

Quant au stator, il comporte un noyau
sur lequel gst montée la bobine d'allu-
mage et qul se termine par deux piéces
polaires diamétrales. Remarquons qu'il y
a deux inversions de flux par tour et qu'il
est possible, au moyen d'un rupteur ap-
proprié, d'obtenir deux étincelles par
tour, ce oui est intéressant dans le cas
d'un deux “emps bicylindrigue. Normale-
ment on nmen utilise gu'une. L'autre est
supprimée en laissant le rupteur soit lou-
vert, solt fermé, au moment ou elle de-
vrait avoim lieu. Ajoutons qu’il nlest pas
pessible dq monter une bobine pour 1'é-
clairage.

Volant brpolaire a poles diamétraur
apec armatureven U,

Le rotor pst le méme qﬁe précédemment.
et posséde quatre cermes disposées a 90v,
Le stator, par confre, est en forme de U

Nous avons Une hobiné d'allumage mon-
tée sur la branehe inférieure de 1'U et
deux bobines d'éclairage montées respec-
tivement sur chacunle des branches de 1'U,
ces bobines étant montées en série.

Voycns d'un peu plus prés le fonction-
nement électrique de ces bobines.

Bobine d'allumage : deux inversions de
Tlux par tour, donc deux (ou une) étin-
celles possible.

Bobines d'éclairage : deux varlations de
flux pour deux quarts de tour successifs,
puis deux variations de méme amplitude,
mais de sens Inverse pour les deux
quarts de tour qul suivent. Le flux
dans les bobines étant décalé de un quart
de tour, pour deux quarts de tour, les
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Schéma de lallumage & UPaide

d’un volant magnétique @ bo-

bine séparée. Méme nomencla-

ture que sur le schéma de la
page 182.

e

[ =

Un wvolant magnétique tétrapo-
laire ABG ; la vue éclatée per-
met d'en distinguer tous les
organes constituants : 2122 :

1617,

stator{ - 2126 : rotor - 1606 :

bobine d’allumage - 2133 :@ bo-

bine d’éclairage - 2130 : conden-
sateur.

e

-

S
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BOBINE

courants induits de meme sens dans les
deux bobines s'additionnent et fournis-
sent de ce fait un courant, d'éclairage
appréciable ; mais pour les deux autres
quarts de tour, lesS tensions induites sont
de sens opposé ef s'annulent : aucun cou-

s i e . €

Iant L'apparaiv.

Falsons eéncore remarquer gu'une avarie
survenant & l'ine des bobines d'éclairage
influe sur la qualité de l'allumage, puis-
dque les trols bobines sont reliées en sé-

Il existe encore des volants bipolaires
avec armature droite ; on a toujours deux
inversions de flux par tour : l'une lente
et Al'autre rapide qgul est seule utilisable
pour fournir l'étincelle. L'éclairage n'est

2130

768

Encore un volant ma-
gnétique téirapolaire,
mais ¢ bobine haute ten-
sion séparée. Il s'agit du
Morel V.B.S. 50 pour cy-
clomoteurs.

LE DIMANCHE, TOUTES LES VOITURES SONT SUR LA ROUTE, REDOUBLEZ DE PRUDENCE
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pas possible. Ce type de volant fut utilisé
sur des vélomoteurs légers.

VOLANTS TETRAPOLAIRES

Les nouveaux aclers magnétiques (allia-
ges complexes & base de cobalt et autres
métaux de la méme famille) permettent
de réaliser des almants trés puissants
sous un volume plus réduit. Chaque ai-
mant sera encastré entre une masse po-
laire Nord et une masse polaire Sud,
fixées sur le volant. Donc pour cha-
que aimant, nous aurons deux masses
polaires, c’est-A-dire gqu'avec deux aimants
nous aurons sur le rotor quatre masses
polaires. On trouve sur le stator deux ar-
matures paralléles avec leurs cornes. Une
de ces armatures recevra un bobinage
simple et servira pour l'éclairage ; l'au-
tre, un enroulement double pour l'allu-
mage.

On pourrait, dans ces conditions obte-
nir 4 étincelles.

Si l'on n'a besoin que d'une seule étin-
celle par tour (monocylindre), on emploie
une came telle que la rupture ne se pro-
duise qu'a la premiére inversion mais soit
fermée pour les trois inversions suivantes.
Pour un bicylindre 2 temps ou il faut 2
étincelles par tour, la came ne produira
la rupture que pour 2 inversions diamé-
tralement opposées, mals sera fermée
pour les deux autres inversions intermé-
diaires.

Le courant alternatif d’'éclairage a une
fréquence de 4 périodes par tour, d'ou
une grande impression de continuité. L’é-
clairage n'influe pratiquement pas sur
1'allumage.

VOLANTS HEXAPOLAIRES

Le montage et les conditions de mar--

che sont les mémes gue précédemment,
sauf gue le nombre des pdles et des ar-
matures est plus grand. Nous avons trois
aimants, donc¢ 6 masses polaires, et 3
bobines, une pour l'allumage, deux pour
I’éclairage. 11 se produit alors 6 inversions
par tour.

Les bobines d'éclairage sont montées,
scit en paralléle (on a elors une tension
de 6 voits) soit en série (on a alors 12

BOBINE ECLAIRAGE

Schéma d'un vo-
lant octopolaire

sur le stator formé
d'une armature a
8 branches en
étoile, une bobine
d’allumage el cing

bobines d’éclairage. BOBINE ALLUMAGE H.T.

volts). Le courant d’éclairage, alternatif,
a une fréquence de 6 périodes par tour :
donc dés les bas régimes, 1'éclairage ne
clignote pas.

VOLANTS OCTOPOLAIRES

Afin d'accroitre encore la fixité de la
lumiére, aux bas régimes, certains cons-
tructeurs ont cherché &4 augmenter le
nombre de bobines d'éclairage.

A cette fin, lls ont falt appel & un ro-
tor muni de 4 aimants (et donc 8 masses
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pclaires). Le statofest formé d'une arma-
ture & 8 branches en. étolle. Une de ces
branches comporte 1le double bobinage
d’allumage, 5 des autres branches, les bo-
bines d’éclairage. Enfin 2 branches, nues,
sont de part ef .d'autre de la bobine.

/4

SORTIE H.T.

VOLANTS MAGNETIQUES
A BOBINE SEPAREE

Dans tous les volants magnétiques que
nous avons examinés jusqu’iei, la bobine
haute tension était incorporée au volant
lui-méme, montée sur le stator. La bobine
d’'allumage comportait aussi blen l'enrou-
lement primaire gque l'enroulement secon-
daire.

Mais certaines marques préférent sépa-
rer la bobine haute tension du volant

MASSES POLAIRES

Ci-dessus un volanl hexapo-
laire, de marque SAFI. En haut,
la bobine d'allumage ; en-des-
sous, le condensateur et les deux
bobines d’éclairage.

magnétique, la. monter extérieurement.
Pour quelles raisons ? D'une part la bo-
bine est plus accessible, d'autre part, son
refroidissement est bien meilleur, ce qui
est appréciable pour les 2 temps a régime
et 4 taux de compression élevés, surtout
sl ceux-ci sont des bicylindres. Enfin,
bien souvent les petites dimensions dun
volant magnétiqgue empéchent le monta-
ge intérieur de bobines haute tension de
dimensions suffisantes pour produire
les quelques 14.000 wolts nécessalres a
l'allumage (l’on sait que la haute tension
obtenue en sortle de bobine est propor-
tionnelle au nombre de spires de l'en-
roulement secondaire) ; donc, soit que le
volant magnétique soit de trop petites
dimensions (le Morel VBS 50 pour cyclo=
moteur), soit que la compression du mo-
teur exige une puissante bobine (Rumi),
la ou les bobines haute tension seront
extérieures au volant magnétique.

Qui utilise ce systéme ? Nous avons si-
gnalé le petit volant Morel. Notons éga-
lement le volant magnétique Miller de la
125 Royal-Enfield. Mals le plus caracté-
ristique est le volant Nasetti équipant les
125 Rumi. Ces petites 125 italiennes sont
des bicylindres 2 temps, & régime et &
taux de compresssion trés élevés ; i1 Iul
faut donc des bobines suffisamment
puissantes (donc assez volumineuses), bien
refroldies. ‘Dans ces conditions, la hobine
d’allumage fournissant le courant pri-
maire est similaire 4 une bobine d’éclai-
rage. Quant au condensateur, il sera solt
intérieur (Morel, Miller), soit extérieur
(Nasettl). Pour les bicylindres (Nasettl
pour Rumi), 2 rupteurs, 2 cqndensakeurs
(gous deux extérieurs) et 2 bobines sépa-
rées.

(Dans le prochain numéro : les Alter=
nateurs).
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